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El uso eficiente del agua no es mas una opcién, sino una
obligacion, pues los impactos negativos de los cambios
climaticos son cada vez mas grandes y frecuentes, en la costa,
desde 1925 tuvieron que pasar 58 aihos para que el aino 1983
suceda otro Fendmeno del Nifo, luego de 15 afios en 1998
sucedié otro FEN y hasta el 2017, pasaron 19 aiios, sin
embargo, para que suceda el actual FEN, solo han pasado seis
anos. De otro lado, las sequias e incendios forestales en la
sierra centro y sur, son cada vez mas frecuentes entre el 2005 y
el 2022 los incendios forestales se han incrementado en mas de
400%, las fuentes de agua han disminuido en promedio 35% y
los meses de lluvia son cada vez menos, normalmente las
lluvias iniciaban en noviembre y terminaban en marzo del
siguiente afo, sin embargo, el 2022/2023 las lluvias empezaron
a mediados de diciembre y terminaron a mediados de febrero.
Tanto el exceso de lluvias en la costa, como las sequias en la
sierra cada vez genera impactos negativos en la economia,
pues ademas de otros sectores, entre los mas afectados esta la
agricultura y la ganaderia.
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Sobre los 4000 m.s.n.m, la escases de agua es mas acentuaday
donde las heladas hacen mas dafio, la Unica crianza posible es
la de alpacas, de la cual dependen mas de 130 mil familias, que
en promedio tienen hatos de 100 alpacas y cuyos ingresos
promedios anuales fluctuan entre los 1200 y los 1500 dolares,
que al tipo de cambio equivalen al 28% de la casta basica (1670
soles mensuales), lo cual las ubica entre las familias mas
vulnerables del pais.
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Si a las ya duras condiciones de las zonas alto
andinas, les sumamos los impactos de los cambios
climaticos y las malas practicas de manejo del
agua, la situacion cada vez sera peor. En el caso de
las familias alpaqueras, en la campaina 22/23, el
indice de mortalidad de animales mayores a un ano
lleg6 a 30%, en el caso de animales menores de un
aino 35% y el indice de abortos estuvo por encima
del 40%. Y todo indica que para la campaia 23/24
estan dadas todas las condiciones para la
presencia de sequia de igual o peores
caracteristicas que las de la campaia 22/23, es
decir que nuevamente se repetiran los indices de
mortalidad y abortos, mencionados, haciendo cada
vez mas pequeiios los hatos de estas familias, con
la consecuente reduccion de sus ingresos
econdémicos.

Todo lo descrito resume cémo la variable climatica
es fundamental para el desarrollo del sector, por lo
tanto, es necesario aprender a gestionarla de
manera adecuada.

La gestion adecuada del agua ya nho es una opcion,
sino una obligacién si queremos hacer frente de
manera exitosa a los cambios climaticos. En el
caso de la crianza de las alpacas, la variable
fundamental que se debe gestionar de manera
eficiente es la alimentaciéon, lo cual demanda
recuperar la pradera natural y la siembra de pastos.
Tanto la recuperacién de la pradera natural como la
siembra de pastos dependen de la disponibilidad y
uso eficiente del agua.




D

Dada una serie de barreras culturales y tecnoldgicas,
la historia de la siembra de pastos sobre los 4000
m.s.n.m, es muy reciente, por lo tanto, no existe
mucha informacion al respecto, ni sistematizacion de
casos exitosos, que aporten datos ciertos acerca de
la demanda de agua, necesaria para el cultivo de los
pastos necesarios para mejorar e incrementar la
alimentacion de los hatos alpaqueros.

Conscientes de la importancia de la alimentacion,
para el desarrollo de los hatos alpaqueros, Coopecan
Perd y sus socios, el afo 2012, iniciaron la
introduccion de pastos cultivados y posterior
masificacion entre mas de 400 de sus socios, en
areas mayores a una hectarea (a la fecha existen
socios que cuentan con mas de 10 hectareas de
pastos cultivados). Hasta el aino 2019 todas las
siembras se realizaron a campo abierto y con riego
por aspersiéon, pero el 2020 a nuestro regreso del
distanciamiento social impuesto por el COVID 19, al
hacer los aforos respectivos a las fuentes de agua de
nuestros socios, nos encontramos con la dura
realidad que en muchos casos sus caudales habian
disminuido hasta en 35%, lo cual agrava la situacion,
pues ni aun con riego por aspersion les alcanzaria el
agua para continuar sembrando pastos para sus
alpacas. Dado el nuevo escenario, en octubre del
2020 hicimos los primeros pilotos de siembra de
pastos en invernadero y desde el afio 2021
masificamos la siembra de pastos en invernadero,
con lo cual reducimos de manera significativa el
consumo de agua para la produccién de pastos. A la
fecha tenemos mas de 100 invernaderos de 250 y 500
metros cuadrados, instalados y en plena produccién
W de pastos, en distintas comunidades de Sicuani -
& Cusco y Puquio- Ayacucho.
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El analisis de la data del consumo de agua en los invernaderos de nuestros socios
y en sus parcelas a campo abierto[1], nos permite asegurar que para producir un
kilo de pasto cultivado, entre los 4000 y 5500 m.s.n.m, se requieren 45 litros de agua
en el caso de siembra a campo abierto, con riego por gravedad, mientras que en el
caso de siembra a campo abierto, pero con riego por aspersion, se requiere de 29.7
litros y en el caso de siembra en invernadero y con riego por aspersion solo se
requieren de 2.6 litros de agua, es decir que la siembra de pastos en invernaderos y
con riego por aspersion reduce el consumo de agua al 5.7% de lo que se requiere
en el caso de siembra a campo abierto, con riego por gravedad y al 8.75% de lo
requerido en la siembra a campo abierto, con riego por aspersion.

cabe resaltar que en la produccién de
pastos en invernaderos en promedio
se consiguen en entre 12 y 13 cortes
por aiio, mientras que a campo abierto
con mucha dificultad se consiguen 3
cortes por aiio y mientras que el
cultivo a campo abierto sufre las
consecuencias de los daifos
generados por las heladas y el sol
intenso, el cultivo en invernadero esta
libre de eso.

CONSUMO DE AGUA PARA PRODUCIR PASTO
CULTIVADOS EN ZONAS ALTO ANDINAS: Lt./Kg.

Lt./Kg.
TIPO DE SIEMBRA Pasto
Campo abierto con riego por
inundacion 45
Campo abierto con riego por aspersién 29.7
Invernadero con riego por aspersion 2.6

Fuente: Data Coopecan

1 Data de dos afios y medio de invernaderos y 10 afios de siembra en parcelas a campo abierto.

2 En mas de 100 invernaderos.

CONSUMO DE AGUA PARA PRODUCIR PASTO
CULTIVADOS EN ZONAS ALTO ANDINAS:
LT./KG.

Invernadero
con riego por
aspersion

Campo abierto Campo abierto
conriego por  conriego por
inundacion aspersion

A esto hay que sumarle la ventaja de la
inexistente demanda de maquinaria
(cuya oferta es escasa o nula en la zona)
y minima demanda de mano de obra para
preparar el suelo.

por lo tanto, a la fecha la tecnologia
probada[l], con mejores resultados en
cuanto a la eficiencia del uso del agua es
la siembra de pastos en invernaderos,
con riego por aspersion, siendo
entonces la mejor alternativa para
enfrentar con éxito la sequia en la zona
alto andina.
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